<esp@jcenet document view 



35 



Page 1 of 1 



Solar-operated absorber refrigeration appts. - has driver within refrigeration 
circuit incorporated directly in solar collector 
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Abstract of DE3920058 

The refrigeration appts. has an integrated solar collector (1 1) designed for use with diffuse solar 
radiation. It operates in a temp, range of between 80 and 1 20 degrees C. The refrigeration medium 
flows through a driver (2) which is incorporated in the solar collector with variable throttle points (4,5) 
on either side of it, adjusted in dependence on the level of solar radiation. The outputs from the throttle 
points (4,5) are fed to an absorber and heat exchanger (7) and to a condenser (3). USE - For food 
storage or room air-conditioning applications. 
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Solar betriebenes Absorber - Kuhlaggregat mit integriertem Kollektor 

In mediterranen und aquatorialen LSndern der Erde sind 
die Kuhlung von Nahrungs- und Arzneimitteln. von Fisch- 
und Fleischwaren in der Verarbeitung, die Etsherstellung 
und die Kltmatisierung von Raumen ein bis heute technisch 
nicht zufriedenstellend geldster Problemkreis. Verfugbare 
Aggregate sind i. d. R. auf die Versorgung mit Elektrizitat. 
bzw. auf die mit fossilen Energietragern angewiesen. 
Das vorliegende Kuhlaggregat wurde auf der Basis nicht 
konzentrierenden Warmekoliektoren und der Absorber- 
Kuhl-Technik entwickelt. Es nimmt seine Funktion auch 
schon bei diffuser Solarstrahlung im Niedertemperaturbe- 
reich zwischen 80° C und 120°C auf . 

Das System kann dezentral in mobilen Einheiten Einsatz fin- 
den. Es ist weder an eine Elektrizitatsversorgung, noch an 
f ossile EnergietrSger gebunden. 
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Beschreibung 

1. Zur Problemstellung und zum Stand der Technik 

In mediteranen und aquatorialen Landern der Erde 
sind z. B. die Kuhlung von Nahrungs- und Arzneimitteln, 
von Fisch- und Fleischwaren in der Verarbeitung, die 
Eishersteliung und die Raumkuhlung ein bis heute nicht 
zufriedenstellend geldster Problemkreis. 

Stand der Technik sind L d R. kompressorgetriebene 
und bisweilen nach dem Absorberprinzip funktionieren- 
de Aggregate. Dabei sind vor allem die Absorbertechni- 
ken fur Lander der Dritten Welt insofera interessant, als 
die notwendige Betriebsenergie u. a. aus Propan- oder 
Petroleumbrennern, und somit von der Stromversor- 
gung unabhangig, bezogen werden kann. Dadurch kdn- 
nen Absorber-Kuhlaggregate mit einem geeigneten 
Brennstoff dezentral und unabhangig arbeiten. 

Auf der Basis eines leistungsstarken Absorber-Kuhl- 
aggregate wurde von Weber (1983, BMFT%FB-T- 
83-242) ein autarkes KQhlaggregat entwickelt, welches 
seine Energie aus konzentrierenden Kollektoren bezog, 
wobei ein 01 als energieObertragendes Medium einge- 
setzt wurde. Es bestand neben dem Kreislauf des Kalte- 
medium ein gesonderter Olkreislauf. Dieses System ar- 
beitet offenbar in zufriedenstellender Weise und er- 
brachte den prinzipiellen Nachweis der wirtschaftlichen 
Nutzung von Sonnenenergie zur Kuhlung. 

Weber verwendete eine bekannte und erprobte Kal- 
tetechnik und kombinierte diese prinzipiell unverfindert 
mit Hochleistungskollektoren. Der Vorteil dieses Ansat- 
zes liegt in der Eingrenzung technischer Problemfelder. 
Die notwendigen, hohen Betriebstemperaturen im 
Heizer konnten allerdings nur mit den konzentrieren- 
den Kollektoren gewahrleistet werden. Dadurch ergibt 
sich ein entscheidender Nachteil, da diese Kollektoren 
diffuses Licht nicht umsetzen kdnnen. Eine kontinuierli- 
che Kuhlung selbst in mediteranen und aquatorialen 
IJlndern ist somit nicht sichergestellt 

2. Zur Erfindung 

. 2.1. Abgrenzungen 

Die vorliegende Erfindung bietet eine Losung dieser 
Problematik und betrifft eine neue Konstruktion und 
ein neues Verfahren: 

Die Konstruktion betrifft im wesentltchen das solare 
KQhlaggregat, welches in und um einen L d. R. doppelt 
transparent abgedeckten Flachkollektor angeordnet ist 
Der Kreislauf des KOhlmittels durchstromt den L d. R. in 
diesen Kollektor (11) flachenhaft installierten Austrei- 
ber (2), welcher f unktionell dem Heizer bei den bekann- 
ten Absorber-Kuhlaggregaten vergleichbar ware 
(Fig. 2\ Die Integration des Austreibers (2) in einen Kol- 
tektor und die Ausstattung des Kollektors mit den Zu- 
satzaggregaten (1) und (3) erfordert besondere kon- 
struktive Anpassungen. 

Das neue Verfahren betrifft die MassenstromfQhrung, 
welche eine Integration des Kollektors in den Kfihl- 
kreislauf ermdglicht, wodurch nur vergleichsweise tiefe 
Temperaturen am Austreiber (2) erforderlich werden. 

2.2. Besonderheiten von Konstruktion und Verfahren 

Die wesentlichen Vorzuge der Erfindung liegen im 
Funktionellen und in der relativen einfachen Konstruk- 
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tion. 

Durch Besonderheiten der MassenstromfUhrungen 
und durch die Integration des Kollektors in den KQhl- 
mittelkreislauf ergibt sich, daB das System schoh zwi- 
5 schen 60° C und 100°C Kollektortemperatur arbeitet 
Dieser Temperaturbereich wird auf dem flachenhaften 
Austreiber (2) im Kollektor (11) selbst bei diffuser Son- 
nenstrahlung ausreichender Intensitat erreicht Dadurch 
ist eine Nutzung der Sonnenenergie ohne konzentrie- 

to rende Kollektoren mdglich und ein Betrieb der Anlage 
auch bei diffusen StrahlungsverhaJtnissen. Dies ist von 
entscheidender Bedeutung far die Verwendbarkeit des 
Systems, da die Kontinuitat des Kuhlprozesses auch un- 
ter diesen — nicht seltenen — Einstrahlungsbedingun- 

15 gen gewahrleistet werden muB. 

In diesem Aspekt ist die Erfindung Systemen mit kon- 
zentrierenden Kollektoren uberlegen, da diese (eine ex- 
treme Isolation im Kalteteil (10) vorausgesetzt) max. 
40 Stunden, nicht aber eine Woche bedeckten Himmel 

20 z. B. ohne Auftauen der Kuhlguter uberdauern kannten. 
Zudem sind die verwendbaren Flachkollektoren 
L d. R. preiswerter, robuster und weniger wartungsin- 
tensiv im Betrieb als konzentrierende Kollektoren. Die 
Produktion des gesamten Kuhlsystems kann auf erprob- 

25 te Techniken und Verfahren grunden. 

Das System kann in kleiner Ausfiihrung transportabel 
sein. Hierbei kommt zugute, daB nahezu alle Funkuons- 
elemente im oder am Kollektor angebracht sind. Zu- 
und Ableitungen kdnnen die Funktion des Absorber 

30 und Warmetauscher (7) ganzlich oder teilweise flber- 
nehmen); alle Komponenten lassen sich in einer Einheit 
(siehe Prototyp) oder getrennt realisieren. 

Die Steuerung der Massenstrdme ist komplex. Es be- 
darf z. B. einer prazisen Dimensionierung der Leitungs- 

35 querschnitte und der Drosseleinstellungen unter gege- 
benen Sonneneinstrahlungen. (Eine Optimierung ist hier 
durch eine von der Solareinstrahlung abhangig gefflhr- 
ten Regelung mOglich.) Auf eine Umwalzpumpe fQr das 
Kuhlmedium kann u. U. verzichtet werden. 

40 

23. Nutzungsbereiche 

Das System kann dezentral fQr Kuhlraume, Kuhl- 
schrSnke oder auch Kuhlboxen und zur Eiserzeugung 

45 Einsatz f inden. 

Das Wirkungsprinzip laBt sich auf die Konstruktion 
und den Betrieb von Klimaanlagen ttbertragen. Die not- 
wendigen Kollektorflachen kdnnen z. B. auf dem Dach 
eines Hotels erstellt werden. Die zur VerflQssigung ab- 

50 zufOhrende Energie kann dabei a a. sinnvoll zur Auf- 
warmung des Dusch-, Bade- und Gebrauchwassers ge- 
nutzt werden. Diese Kombination von RaumkOhlung 
und Gebrauchwassererwarmung kann insbesondere fur 
Hotels und Feriensiedlungen etc. in warmen Landern 

55 wirtschaftlich von hohem Interesse sein. 

PatentansprQche 

t. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren, 
60 dadurch gekennzeichmet, daB dem Kuhlmedium 

des Kuhlsystems durch eine spezielle Konstruktion 

(2) im oder am Flachkollektor (11) die einstrahlende 

Sonnenenergie ubertragen wird. 

2. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren 
65 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 

Kuhlmedium ein Ammoniak-Wasser-Gemisch in 

Oblicher Weise oder ein anderes Medium Verwen- 

dung finden kann. 
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3. Eine Vorrichtung zum KQhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet 
daB im Prinzip nur far das KUhlmedium ein Kreis- 
system erforderlich ist 

4. Eine Vorrichtung zum KQhlen und Gefrieren 5 
nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daO Qbliche Flachkollekloren mit Betriebstempera- 
turen unter 100°C Verwendung finden kdnnert 

5. Eine Vorrichtung zum Ktihlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet 10 
daB die Ktlhlbox (10) in Qblicher Weise mit einer 
Drossel (6) und einem KQhlteil (8) ausgestattet wer- 
den kann. 

6. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenzeichnet daB 15 
der Absorber (7) technisch in ublicher Weise, aber 
auch als einfache, ausreichend lange Zuleitung zur 
KQhlbox ausgefuhrt werden kann, wobei er teilwei- 

se als Gegenstrom-Warmetauscher (7) zum expan- 
dierten, abgekuhlten und rOcklaufenden KQhlmedi- 20 
urn ausgebildet sein kann, urn eine weitere AbkOh- 
lung des Kuhlmediums vor der Expansions- Drossel 
(6) zu ermdglichen. 

7. Eine Vorrichtung zum KQhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 25 
daB der VerflQssiger (3) technisch in ublicher Weise 
und/oder als einfaches Flach-, bzw. Rohrgef&B aus- 
gefQhrt werden kann. 

8. Eine Vorrichtung zum KUhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet 30 
daB der Wasserabscheider (1) durch die Umge- 
bungsluft oder/und durch das Ammoniak- Wasser- 
Gemisch aus dem VerflQssiger (3) vor Einleitung in 
den Austreiber (2) ausreichend gekQhlt werden 
kann. 35 

9. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB das 
Kuhlmedium bei der Kuhlung des Wasserabschei- 
ders durch das Ammoniak-Wasser-Gemisch aus 
dem VerflQssiger entweder vollstandig, oder in ge- 40 
eigneter Weise mit Hilfe eines drosselbaren By- 
passes teilweise durch eine im Wasserabscheider 
integrierte Kuhlschlange geteitet wird. 

10. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 45 
daB die Drosselventile (4) und (5) in Anhangigkeit 
von der Solarstrahlung Qber einen Gaskolben me- 
chanisch oder Qber Solarzellen elektrisch gesteuert 
und bedarfsabhangig gedffnet oder geschlossen 
werden konnen. 50 

11. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren 
nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet 
daB die Drossel (5) einer Vorabkuhlung des Kuhl- 
mediums dient 

12. Eine Vorrichtung zum Kuhlen und Gefrieren 55 
nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet 
daB die gesamte Konstruktion als tragbare, kJeine 
Einheit mobil ausgefQhrt werden. 
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